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@ Vorrichtung zur Sitzbelegungserkennung fur ein Kraftfahrzeug 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Sitzbelegungs- 
erkennung fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere zur Sperrung 
einer Airbagauslosung bei nicht belegtem Sitz. Erfindungs- 
gemaB wird ein Sitzbelegungssensor vorgeschlagen, der 
einen vorderen und einen hinteren Sensierungsbereich 
aufweist, die separat auswertbar sind. Damit kann eine die 
Schutzwirkung des Airbags vermindernde Sitzposition des 
Beifahrers nahe der vorderen Sitzkante des Sitzpolsters 
ermittelt und gegebenenfalls optisch oder akustisch ange- 
zeigt werden. Als weitere MaBnahme bei nicht ordnungsge- 
maSer Sitzposition kann die Sperrung einer Airbagauslosung 
vorgesehen sein. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgema&en 
Sitzbelegungssensors als resistiver Foliendrucksensor wird 
vorgeschlagen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Sitzbelegungserkennung fur ein Kraftfahrzeug gemaB dem 

Oberbegriff des Hauptanspruchs. ^hntren werden in zunehmendem MaBe Kraftfahrzeuge 

UmdielnsassenvonFahr^ugenwirkungsvolerzus^ ^ der 

unter anderem mit einem Be. f hrer * ,rb *S ^ 

Beifahrerairbagbei einem Unfallnurdannausgelost werden «°™^™™° Merkma i en des Oberbegriffs von 
Es sind eine Reihe von Systemen zur ^^^^^SSi^^^t^^^^^ 
Anspruch 1 bekannt. So wird in der DE-AS 2 I 25 98 m .das S'«P°' ster . Konlaktgabe wird als Signal 

integriert, dessen zwei Kontaktstre.fen be. Belas ung ^^^^ kann mit Ko ntaktbandern verschie- 
Wr die Belastung des S.tzpolsters ausgewertet. Die ^^8";^™^,,^ Empfindlichkeiten ergeben. 
denartiger Muster durchgeftthrt werden, ^ od ^^^^ t ^^S^ }U e ine ortlich aufgeloste Auswer- 
Eine Ausfuhrungsform fur e.ne ^^P^SS^D^Sm^ Matrix aus druckempfindlichen 

^ der Laufsoh,e und des 

Absatzes g etrenn ^^DE 42 37 072 Ct wird eine Sensormatte zum Einbau in das Sitzpolster eines Kraft- 
Si^^ 

£^1^ ist - damit be5 einem unfa " 

SeTwS^ 

eine Sitzposition nahe der vorderen ™ den Warnungen in den Betriebsanleitungen 

Diese MaBnahme ist msbesondere dann smnvoM. wenn ^ntgegen aen t ; KinderrQckhaltesy- 
der Fahrzeughersteller Kinder auf dem Vorfersnz Plat, " eh ^^^ gerne auf der 

stem vorhanden ist. Wegen .hrer kurzeren Oberschenkel s.tzen ^ e ^ ne ke ^ nung kann in Verbindung 

Se Erftndung 1st nachstehend anhand einer Zeichnung naher beschneben. Es ze.gen: 
Fig. 1 denerfindungsgemSBen Sitzbelegungssensor, 

dargestellt, wobei die beiden Sens.erungsbereiche 3.1, 3.2 in e .'" e J pf m ^" a "' S X"^. le au f dem vorderen 
zSLmengefaBt sein d " 
Bereich des Sitzes, nahe der Sitzkante una giDi «in cii«h nnh ^ der ROckenlehne 2 und gibt ein entsprechen- 
. ^gSt^S^^ SensieUsbereich >» ^ 

H FOr eini absolute Besttamuns der Sehwerp lunktsposmon des |" 5 ^|" S^;" s «„ tore Sitzl Mgsposi.ton 
« den w?e dies beispielsleise «on S^JKWctato^ b* ann . £ sillbe , e . 

auch einWng « fur die ?i>^"8^'"°° » ^SSSSglSt 3 I ?uf eTe^Airbag 8 in der Weje 
^^.-VwTrd^e^ -™ «* DiC " 
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richtung 6 kann in einer akustischen oder optischen Anzeige bestehen. 

In einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, daB die Auswerteschaltung 4 uber eine Schnittstelle 4.7 Daten in 
einen nichtfluchtigen Speicher 7 (MEM) eintragt. Dies konnen beispielsweise die EingangssignaJe 4.1—43 oder 
die Ausgangssignale 43, 4.4 sein. Damit soli ermoglicht werden, die Sitzposition des Insassen und die daraus von 
der Auswerteschaltung 4 abgeleiteten MaBnahmen, z. B. die Ausgabe eines Warnsignals 4.6, nach einem Unfail- 5 
geschehen zu rekonstruieren. Daher reicht es aus, fur den Speicher 7 einen Stapelspeicher (Stack) zu verwenden, 
bei dem zyklisch altere Daten durch jungere Daten uberschrieben werden, so daB insgesamt wenig Speicher- 
platz benotigt wird. Ein Sperrsignal 5.1, das zum Zeitpunkt der Airbag-Auslosung von dem Auslosesteuergerat 5 
an den Speicher gegeben wird, stellt sicher, daB nach einem Crash der Speicher 7 nicht mehr uberschrieben 
werden kann und somit die Daten nur noch von geeignetem Personal ausgelesen werden konnen. Nach einer 10 
Airbag-Auslosung ist somit ein weiteres Oberschreiben der Daten nicht moglich. 

Die in der Auswerteschaltung 4 vorgenommene Auswertung wird im folgenden anhand eines einfachen 
Algorithmus beschrieben. Der Einfachheit halber wird davon ausgegangen, daB die Sitzbelegungssignale V und 
H logische Signale sind, mit dem Belegungsstatus "1" fur einen belegten Sensierungsbereich und "0" fur einen 
unbelegten Sensierungsbereich. Damit sind fur den vorderen und den hinteren Sensierungsbereich insgesamt 15 
vier Belegungskombinationen moglich, die in der folgenden Tabelle dargestellt sind: 


V 

H 

Belegungssituation 

HaBnahme 

0 

0 

Sitz nicht belegt 

A 

0 

1 

Sitz vorschriftsinaBig belegt 

B 

1 

0 

Sitz nicht vorschriftsinaBig 
belegt 

C 

1 

1 

Sitz vorschriftsmaBig belegt 

B 


In der ersten Spalte ist immer der Belegungsstatus des Sitzbelegungssignais V fur den vorderen Sensierungs- 
bereich und in der zweiten Spalte das Sitzbelegungssignal H fur den hinteren Sensierungsbereich aufgefuhrL In 
der dritten Spalte ist die entsprechende Belegungssituation erlautert und in der vierten Spalte die daraus 
abgeleiteten MaBnahmen gekennzeichnet. 

Bei nicht belegtem Sitz tritt demnach die MaBnahme A ein. Sie beinhaltet, daB mit dem Steuersignal 4.5 das 35 
Auslosesteuergerat 5 gesperrt wird, so daB keine Auslosung des Airbags 8 moglich ist. 

Bei vorschriftsmaBig belegtem Sitz tritt die MaBnahme B ein. Sie beinhaltet, daB mit dem Steuersignal 43 das 
Auslosesteuergerat 5 in Auslosebereitschaft versetzt wird. 

Die MaBnahme C tritt fur den Fall einer nicht vorschriftsmaBigen Sitzplatzbelegung ein und beinhaltet 
zumindest die Ausgabe eines Warnsignals 4.6 an eine akustische oder optische Warneinrichtung 6. Erganzend 40 
kann eine Sperrung der Airbag-Auslosung entsprechend der MaBnahme A vorgesehen sein, wobei dann mittels 
eines Displays oder Warnsymbols explizit darauf hingewiesen werden kann, daB keine Auslosebereitschaft des 
Airbags besteht 

Diese erganzende MaBnahme kann als verscharfende MaBnahme vorgesehen sein, wenn eine differenziertere 
Auswertung der Sitzposition moglich ist und eine deutliche Unterschreitung des Mindestabstandes zwischen 45 
Airbag und Insassen registriert wurde. 

In einer Weiterbildung kann eine differenziertere Bestimmung der Sitzposition dadurch erreicht werden, daB 
die Schwerpunktsposition des Insassen bezogen auf den Sitz genauer erfaBt und ausgewertet wird und/oder 
auch die Sitzlangsposition x hinzugezogen wird, um die Position des Insassen bezogen auf den Airbag genau zu 
ermitteln. Unter diesen Voraussetzungen kann auch eine Unterteilung der MaBnahme C in zwei Stufen vorgese- 50 
hen sein, so daB bei einer geringen Unterschreitung des Mindestabstandes zwischen Airbag und Insasse lediglich 
ein Warnsignal 4.6 ausgegeben wird und erst bei einer deutlichen Unterschreitung des Mindestabstandes 
zusatzlich die Sperrung der Airbag-Auslosung erfolgt Alternativ kann die ermittelte absolute Sitzposition als 
Steuersignal 43 an das Auslosesteuergerat 5 gegeben werden, um die Schaltschwelle zur Airbag-Auslosung zu 
beeinflussen. So kann vorgesehen sein, daB die Schaltschwelle zur Airbagauslosung um so mehr heraufgesetzt 55 
wird, je geringer der ermittelte Abstand zwischen Insasse und Airbag ist. 

Eine mogliche Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Sitzbelegungssensors als resistiver Foliendrucksen- 
sor ist in Fig. 3 dargestellt Die Ausfiihrung basiert auf einem Prinzip wie es in der DE 42 37 072 Ct dargestellt 
ist: Der Foliendrucksensor besteht aus zwei zusammenlaminierten Polymerlagen, wobei die eine Polymerlage 
mit einem Halbleitermaterial und die andere mit maandrierenden, den drucksensitiven Bereich ausfullenden eo 
Doppelleitungen beschichtet ist. Bei einer Druckbelastung des Foliendrucksensors schaltet das Halbleitermate- 
rial dicht benachbarte Leiterbahnen einer Doppelleitung mehr oder weniger parallel, so daB der elektrische 
Widerstand zwischen den Leiterbahnen mit zunehmendem Auflagedruck abnimmt Aufgrund der verzweigungs- 
freien Ausfuhrung der Leiterbahnen ist auch eine vollstandige Durchgangsprufung der Leiterbahnen moglich, 
womit auf einfache Weise die Funktionsfahigkeit des Sensors QberprCift werden kann. Wenn die Doppelleitung 65 
an ihrem Ende mit einer Diode abgeschlossen wird, kann mit der Polaritat der MeBspannung festgelegt werden, 
ob eine Druckbelastungsmessung oder eine Durchgangsprufung der Leiterbahnen vorgenommen wird. Fur eine 
Durchgangsprufung flieBt der MeBstrom in DurchlaBrichtung durch die Diode, wodurch ein Stromkreis aus den 
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die Doppelleitung bildenden Leiterbahnen geschlossen wird. Bei einer Unterbrechung einer Leiterbahn ist daher 
auch der Stromkreis fur den MeBstrom unterbrochen. 

Die Fig. 3 zeigt eine Draufsicht des erfindungsgemaBen Foliendrucksensors mit einem ersten Drucksensor 

10.1 fur den vorderen Sensierungsbereich und einem zweiten Drucksensor 10.2 fur den hinteren Sensierungsbe- 
reich. Die beiden Drucksensoren 10.1, 10.2 werden jeweils durch eine maandrierende Doppelleitung gebildet, 
wobei jede Doppelleitung eine erste und eine dazu vorwiegend parallel verlaufende zweite Leiterbahn aufweist. 
Die jeweils ersten Leiterbahnen der beiden Doppelleitungen sind mit ihrem einen Ende jeweils mit einem 
AnschluBkontakt 9.1 bzw. 9.3 und mit ihrem anderen Ende jeweils iiber eine Diode 11.1 bzw. 11.2 mit einem 
Sammelpunkt 12 verbunden, wobei die beiden Dioden 11.1, 11.2 entgegengesetzt gepolt sind. Die jeweils 
zweiten Leiterbahnen der beiden Doppelleitungen sind hintereinandergeschaltet und bilden eine Sammelleitung 
13, die an ihrem einen Ende mit einem AnschluBkontakt 9.2 und an ihrem anderen Ende mit dem Sammelpunkt 
12 verbunden ist 

Die erfindungsgemaBe Zusammenschaltung der insgesamt vier Leiterbahnen der beiden Drucksensoren 10.1, 

10.2 in der in Fig. 3 dargestellten Weise bietet den Vorteil, daB mit nur drei AnschluBkontakten 9.1—93 sowohl 
eine Abfrage der Belegungszustande als auch eine Funktionsprufung der beiden Drucksensoren 10.1, 10.2 
separat ausfiihrbar ist. Dafur ist eine Vorauswerteschaltung 9 vorgesehen, deren drei Eingange mit den An- 
schluBkontakten 9.1—93 verbunden sind und die iiber einen ersten Ausgang 9.4 das Sitzbelegungssignal V" fur 
den vorderen Sensierungsbereich und iiber einen zweiten Ausgang das Sitzbelegungssignal H" fur den hinteren 
Sensierungsbereich ausgibt. Beide Sitzbelegungssignaie V" und H" konnen beispielsweise die beiden Eingange 
4.1, 4.2 der Auswerteschaltung 4 in Fig. 2 ansteuern. Ein dritter Ausgang 9.6 gibt ein Fehlersignal (ERROR) aus, 
welches das Ergebnis der Durchgangspriifung ausgibt. Mit diesem Fehlersignal kann beispielsweise eine Anzei- 
geeinheit angesteuert werden, welche den Fahrer gegebenenfalls auf einen Defekt in der Sitzbelegungserken- 
nung hinweist. 

In der foigenden Tabelle ist dargestellt, wie in Abhangigkeit von der Polaritat der MeBspannung an den 
AnschluBkontakten 9.1—9.3 eine Druckbelastungsmessung oder eine Durchgangspriifung jeweils bezogen auf 
den vorderen Drucksensor 10.1 (vorne) und den hinteren Drucksensor 10.2 (hinten) erfolgt: 


Polaritat an 
9.1 9.2 9.3 

durchgefiihrte Messung 

+ 



Druckbelastungsmessung vorne 


+ 


Durchgangspriifung vorne 


+ 


Druckbelastungsmessung hinten 



+ 

Durchgangspriifung hinten 


In dieser Weise kann jeder der beiden Drucksensoren 10.1, 10.2 fur sich in Hinblick auf Druckbelastung und 
Funktionsfahigkeit uberpruft werden. 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Sitzbelegungserkennung fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere zur Sperrung einer Airbag- 
auslosung bei nicht belegtem Sitz, mit einem in einem Sitzpolster integrierten Sitzbelegungssensor und 
einer zugehorigen Auswerteschaltung, dadurch gekennzeichnet, daB der Sitzbelegungssensor (3) in einen 
vorderen und einen hinteren Sensierungsbereich unterteilt ist, wobei der vordere Sensierungsbereich (3.1) 
auf eine Sitzbelegung im vorderen Bereich des Sitzpolsters (1) und der hintere Sensierungsbereich (3.2) auf 
eine Sitzbelegung im hinteren Bereich des Sitzpolsters (1) anspricht, und beide Sensierungsbereiche (3.1, 
3.2) bezuglich des Belegungszustandes separat auswertbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB wenn eine Sitzbelegung vorwiegend im 
vorderen Sensierungsbereich (3.1) erkannt wird, die Auswerteschaltung (4) ein Warnsignal (4.6) insbesonde- 
re an eine akustische oder optische Warneinrichtung (6) abgibt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch t t dadurch gekennzeichnet, daB wenn eine Sitzbelegung vorwiegend im 
vorderen Sensierungsbereich (3.1) erkannt wird, die Auswerteschaltung (4) ein Steuersignal (4.5) an ein 
Auslosesteuergerat (5) fur einen Airbag (8) ausgibt, durch das eine Auslosung des Airbags (8) erschwert 
oder gesperrt wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB wenn eine Sitzbelegung vorwiegend im 
hinteren Sensierungsbereich (3.2) erkannt wird, die Auswerteschaltung (4) ein Steuersignal (4.5) abgibt, 
welches ein Auslosesteuergerat (5) fur einen Airbag (8) in Auslosebereitschaft versetzt 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteschaltung (4) aus den Signalen 
des Sitzbelegungssensors (3) die absolute Distanz zwischen dem Insassen und dem Airbag ermittelt, wobei 
auch die Sitzlangsposition (x) des Fahrzeugsitzes berucksichtigt werden kann, und ein Warnsignal (4.6) 
ausgibt, wenn ein Mindestabstand unterschritten wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch t, dadurch gekennzeichnet, daB in einem nichtfluchtigen Speichermedium (7) 
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Eingangs-, Ausgangs- oder interne Signale der Auswerteschaltung (4) speicherbar sind 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet daB die Speicherung nach dem Stapelprinzip 
erfolgt (Stack-Speicher), bei dem altere Daten zyklisch von jungeren Daten uberschrieben werden. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Sitzbelegungssensor (3) als resistiver 
Foliendrucksensor ausgebildet ist 5 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Foliendrucksensor aus einem vorderen 
Drucksensor (10.1) und einem hinteren Drucksensor (10.2) gebildet ist, die jeweils eine maandrierende 
Doppelleitung aufweisen, wobei jede Doppelleitung aus einer ersten und einer dazu vorwiegend parallel 
verlaufenden zweiten Leiterbahn gebildet isL 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils ersten Leiterbahnen der Doppel- io 
leitungen an ihrem einen Ende mit jeweils einem AnschluBkontakt (9. 1,9.3) und an ihrem anderen Ende uber 
eine Diode (11.1, 11.2) jeweils mit einem Sammelpunkt (12) verbunden sind und die jeweils zweiten 
Leiterbahnen zu einer durchgehenden Sammelleitung (13) verbunden sind, deren eines Ende mit einem 
AnschluBpunkt (9.2) und deren anderes Ende mit dem Sammelpunkt (12) verbunden ist. 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB neben der Abfrage des Belegungszustandes 15 
auch eine Funktionsprufung fur beide Sensierungsbereiche (3.1,3.1) separat durchfuhrbar ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 und 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine Vorauswerteschaltung (9) mit 
den drei AnschluBkontakten (9.1—93) verbunden ist und 

— jeweils an zwei AnschluBkontakte eine MeBspannung mit wechselnder Polaritat anlegt und 

— aus den jeweiligen MeBstromen Sitzbelegungssignale (V" t H") fur den vorderen und den hinteren 20 
Sensierungsbereich (3.1, 3.2) ermittelt und 

— aus den jeweiligen MeBstromen ein Fehlersignal (9.6, ERROR) ermittelt 


Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


60 


65 


5 



i 

A 

-Leerseite- 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 


Numi^P DE 44 06 897 CI 

Int. CI. 6 : G 01 L 1/20 

Veroffentlichungstag: 24. Mai 1995 



SEITE 2 


Nummer^f 

Int. CL 6 : 

Verdffentlichungstag: 


OE 44 06 897 C1 
G 01 L 1/20 

24. Mai 1995 


Fig. 3 



9.1\9.2{9.3 



9.4 




9.5 

]9.6 


ERROR 



V" 

■H" 


11.1 


DOCKET NO: ^ 9P ie^ 

SERIAL NO: 

APPLICANT: 



LERNER AND GREENBERG RA. 

RO. BOX 2480 
HOLLYWOOD, FLORIDA 33022 
TEL. (954) 925-1100 


508 121/371 


